
 

 

 

多功能控制箱操作和维护手册 

第一节 

关于多功能控制箱的概述 

1.1 功能与配置参数 

多功能控制箱是针对粉碎型格栅的使用工况专业设计专用于控制和保护电

力驱动的粉碎型格栅的多功能控制配电箱。多功能控制箱具备下列功能： 

控制模式 

A. 粉碎型格栅在机旁本地控制运行。 

该功能下，可以通过控制箱面板的功能开关和 PLC 的操作键设置和操作机器。 

B. 粉碎型格栅远程控制运行。 

该功能下，可以通过 PLC 的设置将控制模式切换成通过远程的控制信号控制机

器。 

C. 粉碎型格栅多点控制运行。 

该功能下，可以通过 PLC 的设置在机旁通过控制箱面板或是远程信号控制一起

控制机器。 

D. 粉碎型格栅自动一体化远程通讯并网运行。 

该功能下，通过 PLC 的设置可以在远程使机器在整个系统的自动化程序控制下

远程控制运行。 

安全保障功能 

A. 电源电压缺相低压过压三相不平衡保护。 

在电源电压存在缺相电压过高过低三相大幅度不平衡情况下设备无法启动，

报电源故障。 

B. 漏电保护 



在控制箱的输出端上配接的下级设备若出现漏电故障，控制箱的主隔离开关

一体式漏电开关将跳闸保护，切断电箱电源。 

C. 电机绕组故障保护 

由于程序设置了电流检测功能，在电机绕组故障情况下，将会停机报绕组故

障。 

D. 电机泄漏保护 

电机内腔和减速机的箱体是联通的，如果机械密封或其他部位密封失效，造

成水泄漏到电机腔体，电机里的泄漏电极将检测到泄漏，使设备停机报警，

提示泄漏。 

E. 电机过热保护 

电机绕组已埋设超温传感器，在电机因某种原因温度超过设定值时，将使设

备停机报超温故障。 

F. 设备堵转过载保护 

PLC 程序可设定设备的负载电流根据不同的设备参数和使用工况设定电机的

负载电流，超过设定的负载电流并且持续时间大于设定的警戒时间，PLC 程

序将按过载模式自动处置设备（该功能以下详细说明） 

G. 超载自反转清理保护 

PLC 为设备设置了超载情况自清理模式，以使可处置的超载情况下设备无需

停机，按照设定的程序自行尝试清理超量负载，使设备自动恢复持续运行。 

H. 液位控制自动运行功能（选配功能） 

 

功能端口 

 

                图 1     多功能控制箱功能端子说明 



 

操作面板 

1. 多功能控制箱面板说明 

 

 

    图 2 



 

2. 文本屏界面说明

 

         图 3 

3. 控制箱电气图  

图 4 



图 5 

 

图 6 

 



 

表    1            配置参数 

输入电压 输入功率 输入频率 输入可负载电流 防护等级 绝缘等级 

308v 5.5kw 50/60HZ 13A IP55 B 

输出电压 输出功率 输出频率 输出可负载电流 

308v 5.5kw 50/60HZ 13A   

保护模式 电压保护 漏电保护 绕组故障保护 绕组过热 过载保护 

安装方式 户外垂直悬挂 

      

      

第二节 

运输与保管 

下面章节描述的是在正常环境下控制器的运输与库存保管 

警告： 不遵守下列几条要求的情况下维修保证无效。 

  A. 控制器一定不能受到直接的撞击和震动。 

  B. 存放在室内的环境：在+40°F（+4.5℃）和+100°F（37.8℃）之间。 

  C. 在存储时控制器一定要放在运输的包装内。 

  D. 在存储时控制器面板必须紧固。 

  E. 在检查和安装后关闭所有的运输的包装。 

  F. 运输及仓储过程需防止潮湿和液体浸泡 

提醒：在检查后不要打开运输的包装。在安装之前保持在密封包装状态       

下。 

 F. 控制器内部的零件必须避免下面的几项： 

1. 腐蚀性气体 

2. 突然的温度变化 

3. 阳光地下的直接暴晒 

4. 灰尘，盐，铁屑的堆积 



5. 水，油和其它化学物品的泼浸 

 

第三节 

安装与多功能控制箱 

2.1 总则 

下面的章节详细说明多功能控制箱安装。 

2.2 拆包装和检测 

控制器运输前已经妥善包装。在认真检查运输过程中可能造成的损伤之前，

不要将控制器移出运输包装。 

如果发现损伤，立即通知承运商和销售代表。如果没有损伤，进行以下操作： 

A. 将控制器移出运输包装。 

小心：不要移开控制器的固定件，螺栓，插销等等。 

B. 从控制器外壳上松开用以固定的螺栓，插销等等。、 

C. 检查有否部件遗漏或松动。 

       提示：若有部件遗漏或松动，通知销售代表。 

2.3 安装 

   下面的章节描述控制器的基本安装。 

2.3.1 安装指导 

     要遵守下面的安装指导： 

  A. 控制器电源必须是没有电力噪声和瞬时线电压。 

  B. 整个系统的安装必须符合国家和地方的规范和规章。 

  C. 连接线要符合电动机的电流和电压的要求。 



  D. 所有用以从控制器输出信号的信号线，必须采用屏蔽线缆来减少信号噪声

干扰。 

警告：由于电源原因而引起控制器的损坏，宏鼎将不负保修责任。 

  E. 引入电源要有隔离式断电开关。按规范安装电动机旁路，短路和电路故障

保护装置。 

2.3.2 安装程序 

警告：避免人员伤害。安装前请检查并确保电路断开，并作标记。 

小心：请详细阅读理解安装说明事项按照详细的图纸说明校对并确保多功能控

制箱的所有连接是正确的。按符合国家和地方的规范和规章安装施工。不正确

的连接导致的损坏，不在质保范围内。如遇任何疑问可以联络厂家代表需求技

术支持。 

  A. 按多功能控制箱说明的参数表选用合格安装导线。 

警告：避免损伤。当提升和安装设备时，确保现场备有适当的辅助设备。 

  B. 利用提供的固定孔在竖直方向安装控制器。 

  C. 打开控制器前面板，可见接线板/带。（如图 1） 

  D. 电源输入端，电动机导线接地端子是必须配接的，根据手册上的功能说明

选接其他多功能信号端子。 

当心：为防止控制器部件的损坏。防止所有的连接线和其它的外部材料暴露在

电箱外面。 

  E. 检验所有的机械设备安装可靠和电气设备的连接正确可靠，检查粉碎机工

作区域已清理可以进入工作状态。 

  F. 关闭控制器面板，确保操作安全。 

G. 各种模式下的接线端子配接 

 



表 2      

运行模式 进线端子 电机接线 IP24 Y4 Y5 PX 过热 远程 泄漏 

端子编号 L1-3/N/PE U/V/W/PE 采集公

共 

远程

采集 

运行

采集 

故障

采集 

P24/1014 COM/X10 P31/P32 

机旁运行 ◎ ◎ ○ ○ ○ ○ ◎ ○ ◎ 

远控运行 ◎ ◎ ○ ○ ○ ○ ◎ ◎ ◎ 

多点运行 ◎ ◎ ○ ○ ○ ○ ◎ ◎ ◎ 

远程并网

运行 

◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ 

说明     带○为不需配接端子，带◎为需配接端子 

I. 装箱设备功能配置表 

表 3       带○为可选配未配置功能，带◎为已有功能 

机旁运行 远控运行 多点运行 远程并网 液控运行 

◎ ◎ ○ ○ ○ 

 

 

2.3.3  安全检查 

 按下列的程序检查校验系统。 

A. 在安装和使用之前按照手册说明检验粉碎型格栅。 

B. 按照手册中章节 3 中说明检验粉碎型格栅操作正确性。 

 

 

 

 

 



第四节 

HD 多功能控制箱的运行 

3.1 总则 

这一章节描述多功能控制控制箱的运行状态和功能详细流程 

3.1.1 多功能控制箱与粉碎格栅的联动运行工况说明 

a．粉碎格栅的典型工作模式： 

   每一台粉碎格栅都有一个核心的典型运行模式，在电机获得运行电源后，格

栅刀片组将开始运转，刀片的刀尖将有效的捕获通过格栅流道的液体里混合的各

种固体物，将固体物剪切撕碎成细小颗粒。由于流体中混合的固体物的质地和数

量不可控制，有可能使设备遭遇超过设计剪切负荷的工作介质，在此情况下格栅

配置的多功能控制箱会启动自清理程序，通过设定时长及次数的反转来清理过量

的剪切负荷，如果在设定的反转清理时间及反转次数里无法使设备恢复正常工

作，设备将停机报故障，以保护设备安全。对于需要较大流量的工作场所，可以

加大设备规格，来获取更大流量。对于大流量而固体含量较少的工作介质，也可

以选用转鼓型格栅，以获得更大的流量却不需增加剪切部分的成本，以获得更加

经济的成本控制。  

   每一套粉碎格栅都会配置一套多功能的智能控制系统，针对粉碎格栅专业定

制的程序已完善的考虑了格栅运行的各种正常非正常模式下的运行工况，以及使

用格栅的系统设计时为考虑整体控制需求的各种运行控制模式。（详细配置及说

明参考第一节第二节相关章节） 

  b．多功能控制箱和格栅联动运行流程图 

图 4 

 



 

 

说明：自清理反转模式为，设备过载且超过容许时间反转模式将被触发，刀片反

转吐出剪切物，反转时间为可设定参数元。反转时间达到后刀片恢复正转重新剪

切工作介质，如一次反转设备恢复正常工作将不再反转，进入正常工作模式。如

一次反转后设备仍然过载，则将继续重复反转正转的清理模式，直到达到设定的

清理次数（该次数可为可设定参数元默认为 3 次），设备仍无法正常工作的则停

机报警。 

 

c． 运行操作 

1. 上电 

注意：上电前请将面板上的控制旋钮置于 REST 位置。打开多功能控制箱

的面板将电源进线端的漏电隔离开关闭合，电箱上电，可进行后续操作。 

警惕：若需要进行电箱内检修请关闭电箱上级电源隔离开关，若进行电箱输出端

后的设备检修请关闭漏电隔离开关并做警示。 

 

2. PLC 设置 

 页面切换，上电屏幕显示首页（图 1）； 

 
 图 1 

 

 按屏幕左边的 键可依次跳转到各功能页面（图 2~6） 

 
图 2 



 
图 3 

 
图 4 

 
图 5 

 
图 6 

 参数设置：  

 屏幕显示各功能画面（图 2~6）时按一次 进入登陆页面（图 7），再

按一次 进入口令输入命令（图 8），根据屏幕提示输入口令（默认

口令为 0592）后按一次 键确认口令，如果口令正确将显示图 9 所

示画面，如果口令不正确将显示图 10 所示画面。 



 

 

图 7 

       

图 8 

 

 
图 9 

 
图 10 

 打开口令后可按 键依次选择当前页面上的可设置参数项，当某一参

数项被选中时可从数字键盘输入数字设置改项目，设置好后按一次

键保存设置。 



 重要提示：参数设置好后请仔细确认并保存退出，错误的设置可能损坏

或导致安全事故 

d． 控制运行：  

   

 由于采用了 PLC 或专用模块控制，粉碎格栅的控制变的十分简单，PLC

参数设置好以后所有的操作基本上用一个三位旋钮或是一个远控信号

就可以完成。 

多功能控制箱上的三个位置分别为 REM 远程控制、REST 停机复位、ON

机旁控制开机。 

 在机旁控制模式，当电箱上电后电源和 PLC 的显示屏会点亮，表示机器

进入待机状态，将 PLC 里的控制模式设为就地控制，这时候只需要将旋

钮转到 ON 的位置设备就会按照设定的工作模式开始自动运行，没有故

障的情况下只有将旋钮转到 REST 位置设备才会停止运转。 

 远程控制模式，远程控制端只需要一个常开旋钮接入电箱端子上的远程

控制端 COM/X10 上，当电箱上电后电源和 PLC 的显示屏会点亮，表示

机器进入待机状态，将 PLC 里的控制模式设为远程控制，这时候只需要

将旋钮转到 REM 的位置设备，闭合远程控制旋钮设备就会按照设定的

工作模式开始自动运行，没有故障的情况下只有断开远程控制旋钮设

备才会会停止运转。紧急情况下多功能控制箱控制旋钮转到 REST 位置

设备也会停机，但是需要再启动时需回到 REM 位置否则无法远程启动。 

 在配接了远程控制的情况下，只需要选择控制模式就可以选择机旁

或远程控制模式。 

 当多功能控制箱面板旋钮转到 reset 时，设备停机，在档位停留 5 秒以上

可以自动清除软故障； 

 多功能控制箱有四个指示灯分别为电源指示、正转运行指示、反转运行

指示、故障指示。电源灯在电箱上电后点亮，正转运行指示灯在设备

正常运行时点亮，反转运行指示灯在过载反转时点亮，故障指示灯在

设备任何故障停机时点亮，具体的故障类型可以在 PLC 上查阅。 

e． 故障说明及排除：  

 堵转故障：当电机运行电流大于设定的堵转电流时，电机停止转动，达

到延时设定的时间（默认 1 秒）后开始反转，反转达到设定的时长之

后，电机停止转动，延时后（默认 1 秒）再次正转。如果此时电机电

流依然过大，则再次执行反转。在经过设定次数的反转之后，若电机

运行电流依然超标，则启动过载报警，同时停止电机运行。该故障为

软故障，在人工清理过量切割物后，将旋钮转到 REST  位置 5 秒可以

自动清除复位。 

 

 跳闸故障：若有接触器吸合时电流小于设定的跳闸电流，则系统判定已

经跳闸或断线，启动跳闸故障报警，同时停止电机运行。该故障为硬

件故障； 

 

 短路故障：当电机运行电流超过设定的短路电流时，系统启动短路报警，

同时停止电机运行。该故障为硬件故障； 

 缺相/反相故障：当电源反相或缺相时报此故障，电机同时停止运行。该



故障为硬件故障。 

 泄漏故障：电机腔体泄漏或受潮，报泄漏故障。该故障为硬件故障。 

 故障排除：软故障可以将开关转到 reset 档等待 5 秒后自动解除，硬件故

障需停机排除故障后在故障页面时按 ESC 键复位，所有故障都可以在重

新上电后复位。 

 

 

警告：不要把远程控制开关当做一种系统的锁定装置来用。关闭系统以防备维

修时的意外启动。 

 


